Cok Dejjiskenli Fonksiyonlarda Diferensiyel

4.1. PROBLEMLER

4.1.1. Asagidaki fonksiyonlarn her Dbirinin birinci mertebeden kismi
tiirevlerini hesaplayimz ve bu kismi tiirev fouksiyonlarimin tanum kiimelerini
bulunuz.

a) flz,y) = =357 b) flzy)=In(x—-y), <) flzy)=sins

4.1.2. Asagida verilen fonksiyonlar igin fi (1,1), fex (1,0}, fiy (1,1) ve
fay (1,1} degerlerini bulunuz ve geometrik olarak yorumlayiniz.

a) z=f(z.y) =y +uy’, b) flo,y) =z d) f(z,y) =2

4.1.3. Asagidaki fonksiyonlarin yanlarinda belirtilen lkismi tiirevlerini
hesapiayiniz.

a) z=sIn(a? +y?), Zexs 2y, b)2=aY, 2 ©) flz,y) = e fiu
d) w = sin{zy + z), Weyz, Wyys  €) w = eV wy,  f)w=2zyln(yz), w

4.1.4. v = [sin(akz)][sin{kt)] fonksiyonunun vy = ave, kismi diferen-
siyel denklemini sagladigini gosteriniz.

_ F . Oz i . R S
415 z = zex= fonkISI;)ronunun Tor T Y = 2 kismi diferensivel denk-
lemini sagladifini gésteriniz.

4.1.6.
o By _ 1.2 2 u R
a) z =e™ise zggtyy = (27 + 2;) oldufunu gosteriniz.
1]
. . 9 — . .
b) u = sin2zcos 2ct ise uy = ¢ Uy, oldufunu gisteriniz.
e . PR e
c)w =z ise wyg, wy, ve w; kasmi tiirevlerini hesaplaymiz.

4.1.7. f(z,y,=z) = Flz,y)G{y, z) ise fz, fy ve f- yi bulunuz.

4.1.8. Asagida verilmis olan fonksiyonlarin her birinin diferensiyelini
hesaplayimiz.

a) f(z,y)=a3+5zy® b)w=e"siny+zz c)z=2a¥, z>0

d) w = arctan &= e) w=xzcos(2yz?) ) w=In(3z% — yz)

4.1.9. f(z,y) = 2% +xy? ise agagadaki diferensiyel ve artmalan bulunuz.

a) df(1,2; 0.1,-0.02),. Af(1,2; 0.1,-0.02)
¢) dffo,_1)(0.03,0.2), ) Af(0,~1; 0.03,-0.2)
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4.1.10.  f(z,y) = v2z?+e% nin (2.2, -0.2) deki yaklanik degerini
bulunuz.

4.1.11. a) z = f(x,y) ylizeyi ile y = yo diizleminin arakesit efrisi
€ olsun. Bu egrinin (g, yo, z0) noktasindaki tegetinin denkleminin

Y=y, z—z20= fulzo,yo)(z — 2q)

oldugunu gosteriniz.
b) C, z = f(z,y) ytiweyi ile & = 2y diizleminin arakesit efirisi ise bu
egrinin (zp, Yo, zo) noktasidaki tegetinin denkleminin

T =2, =— 2= fy(wo,y0)(y — w)
oldugunu gosteriniz.

4.1.12. z = f(=,y) = =° + y? yizeyl ile o = 2 diizleminin arakesit egrisi
C olsun. C nin p = (2, 1, 5) noktasindaki tegetinin denklemini bulunuz.

4.1.13. Asafida verilmis u(z,y) ve v(z,y) fonksiyonlan icin u, = vy ve
Uy = —v, oldufunu gosteriniz (Bu denklemlere Cauchy-Riemann denklem-
leri denir).

a) u(z,y) = e“cosy, vz, y) = e"siny;

8w

1
b) u(r,y) = 3111(.132—3-1;2), v(r,y) = tan™*

4.1.14. f; dizlemde aglklbir D bolgesinde tamml ve bu bélgede kismi
tiirevleri meveut olsun.

a) fz(z,y) =0ise f haklanda ne soyleyebilirsiniz?

b) fy(z,y) = 0ise f hakkinda ne styleyebilirsiniz?

c) fe(z,y) = fylz,y) =0ise f hakkinda ne styleyebilirsiniz?

4.1.15. Agagidaki fonksiyonlarm her birinin belirttigi yiizeyin verilen
noktalardaki teget diizleminin denklemini bulunuz.

a) flz.y)=z+azy+y?

(
b) flz,y)= (= - y)?, (
c) flz,y)=cosv/a? +y2, (7/2,7/2, —1)
d) f(z,y) =z +y2?, (1,0,2,1)
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4.1.16. Problem 15 deki her bir yiizeyin belirtilen noktadaki normal
dogrusunun denklemini bulunuz (z = f(=,y) yiizeyinin (xo, yo, 20) noktasin-
daki normal dogrusu, (zq,y0,20) noktasimmdan gegen ve N = fz(xo,yo)i +
fulzo, yo)j — k normal vektdiine paralel olan dogrudur).

4.1.17. f(x,y) = z3y* nin gral;i.g"inin (—1,2,—16) noktasindaki teget
ditzleminin denklemini bulunue.

4.1.18. f(=z,y) = e**siny ise f nin (z,y) = (2, 7/6) noktasindaki teget
diizleminin ve normalinin denklemini bulunuz.

4.1.19. f(z,y) = 2% — 4y — 2> + 122 — 12y — 1 ’in belirttigi diizleme
hangi yatay diizlem tegettir. Bu tefet ditzlemi ve defme noktasim belirtiniz.

4.1.20. f(z,y) = vz ~ e¥ nin (5,0, 2) noktasindaki teget dizlem denk-
lemini kullanarak +/4.98 — e~ 'iin yaklagik degerini bulunuz. Bu yak-
lasimdalki hatay: belirtiniz.

4.1.21. /(2.01)2 + (1.98)2 + (1.05)2 nin yaklagik degerini bulunuz.

4.1.22. Kenarlar1 9, 6 ve 4 birim olan pirizmanin bu kenarlarn 9.2, 5.97 ve
4.01 yapihyor. Hacimdeki degigsmeyi yaklagik olarak bulmak igin diferensiyeli
kullamimz. Hacimdeki tam degisim nedir?

4.1.23. z = f(z,y) = 322 — zy ise (z,y), (1,2) den {1.1,1.98) ‘e
degigtiginde f(z,y) deki degigim nedir? (z,y) noktasmdaki bu degigime
giire z deki yaklagik degigimi bulmak igin dz yi kullamimz.

4.1.24. Bir silindirin yarigap 3 ve yitksekligi 8 em olarak dlgilityor. Bu

gletimde #0.05 em hatamn yapilmas: ihtimaline kargilik silindirin hacminde
meydana gelebilecek maksimum hatay1 bulmak igin diferensiveli kullanimz.

4.1.25.
voov_ )0, xy#£0
f{-L,y)—{ 1’ :r;y=0

ise fi(0,0) ve f,(0,0) 'in mevcut fakat f nin orijinde stirekli olmadigim
gusteriniz. f nin grafgini ¢iziniz.

4.1.26.
_J L >0, y>0
flz,y) = { 0, aksi halde

ise f nin (0, 0) da diferensiyellenemedigini gsteriniz. f;(0,0) ve f,(0,0) mev-
cut mudur?
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4.1.27.

. :L‘Sill-};, z#0

ise f nin ¢ = 0 da stirekli fakat z = 0 da diferehsiyellenemedigini gosteriniz.
4.1.28. Asafidaki fonksiyonlarm her birinin tamim kiimesinde diferen-
siyellenebildigini gosterinia.
o) flzy)=2ey’ + 2, b) f(o,y) =L+2

¢) flz,y) = %Tsin 24, f(.’L',y) — .E:’r:;,_

; 2oy,

4.1.29. Agagidaki fonksiyonlarin (a, O).noktasmda diferensiyellenebilir-
ligini arastirimsz.

(wy)g . @€
Q) floy)= | veem @WFEQ0 () 20,0
S {0, " =00 f(l’yJ_{O, T @y =0
R bl < H TR b L

flz1, &2, 13, 34, T5) = f.r:%?: + Cﬁgl‘g + :.';4:1:§ A

'in grafigine (4, 3,2, 1, 0) noktasinda teget olan diizlemin denklemini bulunuz.

4.1.31. f(z,y), po = (29, y0) noktasinda diferensiyellenebilirse f nin be-
lirttigi ytizeyin {zq, yo, f (%o, yn)) noktasmdaki teget diizlemin bu noktadan
gegen ve yiizey fizerinde olan biitiin (ditzgin) C egrilerinin bu noktadali
tegetlerini ihtiva ettigini gosteriniz.

4.1.32. f : R — R diferensiyellenebilir olsun. f(z) =0 = f'(z) olacak
sekilde z € R nin olmadigim farzedelim. S={z : 0<z<1ve
f(z} = 0} kiimesinin sonlu oldugunu gosteriniz.

4.1.33. £: R" — R™ dénilgiimii icin fax + by) = af(x) + bf(y) ise
f ye lineer denir (Burada a,b € R dir. f: R" — R lineer ise o, f(x) =
@xy + Q2% + -+ + gpr, formundadir ). £ R® — R™ lineer ise f nin
diferensiyellenebildigini gosteriniz.



